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Noticias

Puertos del Estado reparte el segundo lote de
mascarillas entre el sector maritimo

Autoridades portuarias, SASEMAR y la DGMM,
ademas de los servicios esenciales portuarios

recibieron mas de 1.200.000 mascarillas FFP2.

https:/bit.ly/2Vv4QYG

Pruebas de biocombustible en un petrolero

Durante este mes de abril, Stena Bulk estara probando en
uno de sus bugues de transporte de productos, el Stena
Immortal, el biocombustible MR1-100 de GoodFuels.

https:/bit.ly/3bAmjGk

Wartsila diseiia el arrastrero de krill mas grande
del mundo

El grupo tecnolégico Wartsila ha sido contratado para
proporcionar el disefio de un nuevo buque de pesca,
concretamente un arrastrero para la pesca de krill de
Gltima generacion, que cuando se entregue sera el mas
grande v eficiente de su tipo en el mundo.

https:/bit.ly/2VP5bG1

El primer ferry a metanol del mundo
esta de aniversario

Hace exactamente cinco afos que este buque,
construido en Puerto Real, fue el primero de su tipo
en estar propulsado con metanol.

https:/bit.ly/2yDIxZ6

Bugques transoceanicos propulsados con células de
combustible, una realidad cada vez mas cerca

ABB e Hydrogéne de France (HDF) han firmado un
MoU para fabricar conjuntamente sistemas de celdas
de combustible de megavatios capaces de impulsar
embarcaciones transoceanicas.

https:/bit.ly/2wDjQug

Enermar

Las japonesas Mitsubishi y Chubu compran la energética
holandesa Eneco

Mitsubishi controlara el 80% de las acciones
y Chubu el 20% restante. Mitsubishi también
planea transferir parte de sus activos de
eblica offshore (mas de 400 MW) a Eneco.

https:/bit.ly/3bBR7WG
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La “BOTADURA":
el nacimiento de
un “BUQUE"

Por R. Villa, Dr. . N. n® 2943

En lo que a mi respecta, el hito de la botadura
representa el momento mas importante en la
vida de un bugue. Un intervalo de tiempo de
menos de un minuto, que apenas ha evolucio-
nado alo largo de la historia, y que representa
todavia un instante romantico de la construc-
cion naval, en que el buque transfiere su peso
desde la cama de construccion, a la cuna de
lanzamiento, justo antes del deslizamiento
por la grada.

De esta forma "nace” el bugue (la obra movil
mas grande que construye el hombre) en el
momento que contacta con la mar, su habitat
natural. Lo que hasta ese momento sdlo eran
partes del buque, ahora se unen en una (nica
pieza, para durante unos segundos soportar
en el deslizamiento solicitaciones, fuerzas,
cargas, presiones, v velocidades, que en algu-
nos casos alcanzaran los valores mas altos de
todo su ciclo de vida.

Figura 1. Cartel de créditos de |a exposicién de Exponav

Botaduras en los astilleros. De proa,
de popa y de costado

Tradicionalmente en los astilleros espanoles
se practicaba la botadura sobre dos imadas
con el bugque apoyado sobre una basada, dis-
poniéndose el bugue con la proa hacia el mar,
por lo que la botadura se realizaba de proa, de
forma opuesta a como se realiza en la actuali-
dad. Se consideraba que la popa, al estar mas
reforzada, podria soportar mejor los grandes
esfuerzos finales de la botadura.

Como ejemplo de las botaduras del Siglo
XVIIl se podria destacar la maqueta del navio
San Juan Nepomuceno de 74 canones que se

encuentra en el Museo Naval de Madrid. De Figura 2. Modelo del San Juan Nepomuceno en grada. Museo Naval de Madrid.

autor anénimo y fechado hacia 1766, afio de
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Figura 4. Botadura lateral en Erandio

LA BOTADURA DIFERENTES SISTEMAS DE PUESTA A FLOTE

mj‘

Figura &4b. Panel de tipos de botaduras

74 3u6

su botadura, se trata de un modelo de no-
tables dimensiones, que muestra al navio en
grada con el costado de estribor completo y
el de babor sin forrar incluyendo la cuna de
lanzamiento completa, dispuesto para su
botadura en el astillero de Guarnizo (Canta-
bria).

En aquella época la grada de construccion se
ubicaba en un terreno situado en la ribera y
dotado con una pequena pendiente hacia el
mar sobre el que se disponian los apoyos ne-
cesarios para la construccion de las embarca-
ciones y posteriormente los medios necesa-
rios para su lanzamiento. Esta pendiente solia
prolongarse adentrandose en la mar, con la
longitud necesaria para que el buque quedase
a flote.

A mitad del siglo XVIII, con la llegada de los
constructores ingleses contratados por Jorge
Juan en su viaje a Londres, se adopto en los
astilleros de los arsenales la disposicion en la
grada del buque popa a la mar, por lo que se
comenz6 a botar los buques de popa, practica
que se ha mantenido hasta la actualidad en
los astilleros espanoles, salvo algunas excep-
ciones.

Las principales ventajas del lanzamiento por
popa derivan principalmente del hecho de que
en general los calados de los bugues a flote
tienen asiento positivo (o sea son mayores en
popa que en proa), v el menor calado a proa
reduce la altura de agua necesaria en el ex-
tremo de las imadas para que el buque quede
a flote, lo que reduce o minimiza el saludo del
buque.

La botadura de costado es una alternativaa la
botadura longitudinal, y se ha utilizado en zo-
nas de aguas confinadas con reducido espacio
disponible para la parada del buque, una vez
a flote. En Espana este método de botadura
fue utilizado hacia la década de los sesenta
del pasado siglo por el astillero Tomas Ruiz de
\lelasco, situado en Erandio, Vizcaya.

Destacar que, aunque la botadura longitudi-
nal sobre imadas en grada inclinada ha sido
la mas utilizada principalmente en los astille-
ros europeos, también han existido y existen
otros procedimientos de puesta a flote de bu-
ques y unidades off-shore que ofrecen algu-
nas ventajas especificas en razon de la ubica-
cion del astillero, la tradicion en construccion
naval, y otras causas.

Etapas del lanzamiento

La botadura se lleva a cabo en diferentes
etapas, y llega a revolucionar las ciudades el
dia del lanzamiento, para que sus habitantes
puedan ser testigos de este acontecimiento.
Se realiza en dos etapas:
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= Transferencia del peso del buque desde la
cama de construccion, formada por los pi-
caderos, escoras vy almohadas que lo han
soportado durante la construccion, a la cuna
de lanzamiento.

= Deslizamiento del bugue y cuna de lanza-
miento (que van unidos por medio de ca-
bles) de forma controlada, hasta que floten
libremente.

Nomenclatura de
la botadura

Durante el lanzamiento, el buque desliza a
lo largo de pistas de deslizamiento llamadas
imadas, normalmente dos, dispuestas simé-
tricamente respecto al plano longitudinal, so-
bre las que apovya el peso del bugue a través
de las anguilas, piezas de contacto con las
imadas que reciben el peso del bugue a través
de piezas, normalmente de madera, llamados
picaderos, con las cunas necesarias, para rea-
lizar mediante apriete de las cuias, la transfe-
rencia del bugue de la cama de construccion a
la cuna de lanzamiento.

Las imadas se colocan sobre una superficie
dotada normalmente con la inclinacion de las
imadas, que recibe el nombre de grada.

El conjunto de las anguilas y piezas de sopor-
te reciben el nombre de cuna de lanzamien-
to. Las anguilas se convierten en una especie
de vagones de tren, unidos solidariamente
al casco por medio de cables (a veces, inclu-
so soldados), que se deslizan junto al bugue
(actualmente una vez que se ha realizado la
botadura, estos cables son liberados, ya que
disponen de ganchos disparadores para ello,
mediante buzos, y la cuna cae al fondo del
mar, de donde se recupera).

En los extremos de proa y popa la cuna debe
adaptarse a las formas mas finas de estas
zonas del buque a través de piezas de so-
porte de mayor altura que reciben el nombre
de santos o ap6stoles (seguramente, porque
van colocados "“alli arriba”).

Ademas, estos santos ayudarian a la bota-
dura dando mayor flotabilidad (en el caso del
buque de proyeccion estratégica Juan Car-
los |, donde existia gran preocupacion por el
calado en proa que podria adquirir el buque
durante el saludo, los santos tradicionales
fueron reemplazados y complementados
con unos cajones/flotadores, que aumenta-
ron mas adn la flotabilidad).

Caja de arena
Pero el elemento verdaderamente responsa-
ble de la transferencia del peso de la cama de

construccion a la cuna de lanzamiento, es el
gran desconocido de la botadura. Una sim-
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Figura 5. Picadero de la cama de construc
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FASES DE UNA BOTADURA
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Figura 7. Aspecto de la grada tras |a botadura
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Figura 9. Cgjones para aumento flotabilidad

LA BOTADURA

Figura 10. Panel de la cama de construccion
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ple caja metalica, que contiene unas bolsas
de arena que son pinchadas para que vaya
saliendo la arena, es la responsable de que
se vaya transfiriendo el peso, de la cama a la
cuna.

La cuna del buque va amarrada al casco del
bugue mediante frenos de cable, cancamos,
grilletes y tensores con disparadores para
permitir que la cuna siga solidaria al buque
durante el deslizamiento.

Las llaves

Una vez realizado el proceso de transferencia
el bugue queda listo para la botadura. Con ob-
jeto de impedir su deslizamiento hasta el mo-
mento deseado, se utilizan unos dispositivos
de sujecion llamados llaves de lanzamiento.
Cuando se liberan las llaves de lanzamiento el
buque queda libre para deslizar sobre las ima-
das, iniciandose asi el proceso de lanzamiento
de la botadura.

Las dos llaves, una por cada costado, estan
disefadas por un juego de seis palancas,
desmutiplicadoras de fuerza, que permiten
que un simple solenoide pueda liberar el bu-
que en el movimiento de la Gltima palanca (la
roja en la figura 13), para que se efectle el
lanzamiento.

Previamente al inicio de la construccion del
buque en la grada, se sitdan las llaves de re-
tencién mecanica de babor v estribor respec-
tivamente.

Las llaves moviles o palancas de retencion
mecanica se instalan en su posicion definiti-
va, antes de la instalacion de la retenida movil
(anguila mévil que marcara la posicién defini-
tiva del resto de las anguilas).

Indicar también que ademas existe un gato
hidraulico para conseguir el efecto contrario
en caso de que fuera necesario, es decir, tener
gue dar un “empujén” al barco para que em-
piece a deslizar, en caso de que no lo hiciera
unavez que se abrieran las llaves de retencion
(existe una regla de deslizamiento para com-
probar que esto no va a ocurrir, y que detec-
ta un pequeno movimiento que indica que el
barco esta “vivo', una vez que se transfiere el
buque de la cama de construccién a la cuna
de deslizamiento, en los momentos previos a
la botadura).

El patin

Evidentemente, la longitud v anchura de las
imadas se ha disenado para que soporten una
presién determinada (presion media), y para
que el giro del buque sobre el patin (Gltimo ex-
tremo de las anguilas en abandonar la basada
movil) se realice en un momento vy lugar pre-
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fijado (no nos podemos olvidar que el lugar de
la botadura tendra una profundidad determi-
nada vy debemos estar seguros que el buque
en el momento del saludo, no calara mas que
lo que nos permite la profundidad en ese lugar
y para ese instante del dia).

Otro elemento muy importante, para que el
buque deslice sobre la imada movil, es la gra-
sa. Sera necesaria la aplicacion de una serie
de capas de grasa especiales que aseguren
que el buque deslizara en el momento de la
botadura.

Botaduras significativas
en Ferrol

Si hubiera que destacar las dos botaduras
mas importantes llevadas a cabo en |a histo-
ria de Ferrol, probablemente corresponderian
aladel petrolero Arteagaen ASTANO en 1972,
vy el BPE Juan Carlos | en 2008.

Una de las mas multitudinarias de los lti-
mos anos (mas de 6.500 asistentes) fue la
del buque de proyeccion estratégica (LHD)
Juan Carlos |, de 230 metros de eslora. La
ceremonia comenzo a las 18:00 horas del
10 de marzo de 2008, en la pleamar, con la
llegada al astillero de don Juan Carlos, ata-
viado con el uniforme de capitan general de
la Marina, v dona Sofia, junto al Principe don
Felipe, que vestia el uniforme de capitan de
Corbeta de la Armada, y dona Letizia.

Tras la bendicién del buque por parte del vi-
cario general castrense, la Reina, madrina del
Juan Carlos |, procedi6 con el acto simbélico
que lanzé al mar el buque.

Tras la botadura del BPE, los Reyes v los Prin-
cipes se trasladaron al Museo de la Cons-
truccion Naval de Ferrol, donde inauguraron
EXPONAV.

La Madrina

La tradicién de romper una botella contra la
proa es de origen britanico y se produjo por
primera vez en 1780. La S.E. de C.N. intro-
dujo con las botaduras de los bugues milita-
res espanoles la figura de la madrina (antes
no existia esa figura), que normalmente so-
lia recaer en una persona relacionada con el
armador del buque v en el caso de tratarse
de bugues de guerra, con las altas perso-
nalidades del Estado, del Gobierno o de la
Marina.

Previamente al lanzamiento de la botella, la
madrina cortaba un cordén de seda. La reina
Victoria Eugenia fue la madrina de la bota-
dura del acorazado Espana'y utilizo para cor-
tar el corddn de seda un hacha de plata con
mango tallado e incrustaciones de oro reali-
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Figura 11. Caja de arena

Figura 12. Operario actuando sobre caja de arena

Figura 13. Llave de retencion
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LA BOTADURA

Figura 16. Panel Arteaga

Figura 18. Réplica del hacha Benlliure
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Figura 15. Aplicacion de grasa

L& BOTADURA

Figura 17. Panel BPE

zada por el escultor Mariano Benlliure, que
asistio invitado a la botadura. Dicha hacha
fue también utilizada para la botadura del
acorazado Alfonso Xl en el astillero de Ferrol
elano 1913.

Para finalizar, y relacionado con la entrada de
esta semana, me gustaria indicar que aca-
bamos de inaugurar en la Sala Carlos Il del
Museo de la Construccién Naval la exposi-
cion “La botadura. El nacimiento de un buque’,
una de nuestras grandes apuestas para este
ano y que se inauguro el mes pasado con una
conferencia del ingeniero naval José Marfa de
Juan-Garcia Aguado, uno de los colaboradores
principales de la muestra.

En los créditos del cartel principal de la expo-
sicion aparecen los principales colaboradores
de la muestra, aunque todavia hubo muchos
mas. Se trata de una exposicion realizada al
cien por cien, por personal colaborador, y que

LANZAMIENTO DEL JUAN CARLOS I

estaba inicialmente prevista hasta finales de
abril, aunque el terrible coronavirus, que nos
obligd a cerrar el museo en marzo, ha modifi-
cado estas fechas, y se ampliaran.

La exposicion esta formada por 17 pane-
les explicativos (en esta entrada he incluido
varios ejemplos) que recogen el proceso de
botadura y su evolucion histérica, e incluye
objetos que se utilizaron en su dia. Destaca
una caja de arena, v el hacha tallada por Ma-
riano Benlliure, con la que la hermana del rey
Alfonso X, corté la cinta en la botadura del
acorazado Alfonso Xiil.

También se exhibe una maqueta que repre-
senta la botadura del Arteaga, en 1972; asi
como textos técnicos sobre calculos como,
por ejemplo, la “Teoria del buque v sus apli-
caciones’, de Carlos Godino, e innovaciones
tecnoldgicas, como la cama elastica, utilizada
en la botadura del Artegga. @
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